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             Varaždin,   10. siječanj, 2022 

 

              Broj 2/I-2022 

 

 

 

 

 

 

                                                                  R J E Š E NJ E 

 

 

                            O     I M E N O V A NJ U     P R O J E K T A N  T A 

  

 

             mr.sc. Ivan Špišić dipl. ing. grđevinarstva JMBG 0811952320023 imenuje se  za 

 

            projektanta SANACIJE KONSTRUKCIJE TEMELJA  CRKVE SV. FERDINANDA KRALJA 

                                  

 

              Imenovanje počinje odmah, a završava  opozivom. 

                                              

    mr.sc. Ivan Špišić dipl. ing. grđevinarstva je  upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva             

pod rednim brojem 4006 , Klasa: UP/I-360-01/08-01/4006, Urbroj: 314-02-08-1čime stjeće prava  

OVLAŠTENOG INŽENJERA GRAĐEVINARSTVA, te u skladu s člankom 184. i 185 Zakona o 

prostornom uređenju i gradnji ispunjava uvjete za navedeno imenovanje. 

 

 

 

 

                                                                                                   Prokurist: 

                                                                            ANA PROJEKTIRANJE I NADZOR d.o.o. 

                                                                                    Ana Špišić dipl. ing. građ. 
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NARUČITELJ: VARAŽDINSKA BISKUPIJA-Župa SVETOG FERDINANDA KRALJA 

                             FERDINANDOVAC 

 

Građevina:          CRKVA SV. FERDINANDA KRALA FERDINANDOVAC             

 

Lokacija: Trg Slobode 32,  KČ br. 1,   K.O.   FERDINANDOVAC 

 

Vrsta projekta: SANACIJA KONSTRUKCIJE TEMELJA 

 

Projektant konstrukcije: mr.sc. Ivan Špišić, dipl.ing.građ. 

 

Na temelju Zakona o gradnji (NN RH 153/13, 20/17,39/191,125/19 ) daje 

 

I Z J A V U 
 

I   ime i prezime ovlaštenog inženjera i adresa projektanta konstrukcije 

     mr.sc. Ivan Špišić, dipl.ing.građ., 

 

II  oznaka rješenja o upisu u Imenik ovlaštenih inženjera Hrvatske komore arhitekata i      inženjera u 

graditeljstvu: 

 

 Rješenje klasa UP/I-360-01/08-01/4006, ur. broj 314-02-08-1 od 25. siječnja 2008. 

III oznaka projekta TD: 22 02 

 

IV Ovaj projekt usklađen je s: 

 

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17,39/191,125/19) i prateći posebni propisi 

2. Zakon o prostornom uređenju (NN RH 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 ,98/19) 

3.     Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) 

4. Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN. 35/18,104/19) 

5. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 94/18, 96/18) 

              Uredba o izmjeni Zakona zaštite na radu (154/14) 

6. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 

7. Zakon o građevnim proizvodima (NN  76/13, 30/14, 130/17,39/19, 118/20) 

8.     HRN EN 1990 

9.     HRN EN 1991, niz normi 

10.   HRN EN 1992, niz normi 

11.   HRN EN 1993, niz normi 

12. HRN EN 1997, niz normi 

13.   HRN EN 1998, niz normi 

14.   HRN EN 1090-2 s pripadajućim nacionalnim dodatkom 

 

 

 

       Varaždin, 14.03. 2022. god.                      

                                                                            Projektant  mr.sc. Ivan Špišić, dipl. ing. građ.          
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                           FOTOGRAFIJE KARAKTERISTIČNIH PUKOTINA 

 

                    IZAZVANIH  POPUŠTANJEM TEMELJNOG TLA 

 

                 I   DRVENIH DIJELOVA U SUSTAVU TEMELJENJA 
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                             TEHNIČKI OPIS 

 
  CRKVA  SVETOG FERDINANDA KRALJA u FERDINANDOVCU  

smještene na k.č.br. 1, k.o. Ferdinandovac - Trg slobode 32; 48356  FERDINANDOVAC. 

 

Podloge za statičku sanaciju: 

           -  Arhitektonsko-geodetski projekt - snimak izrađen je po firmi : 

PlanAxis d.o.o , Slavka Kolara 33 ; 10410 Velika Gorica,  OIB 83414766702 

projektanti : Kristina Vujica, dipl.ing.arh.; Gordan Horvat, mag.ing.geod.et geoinf. 

Td 04/21 

 

         -   Geotehnički elaborat izrađen je po firmi : 

PREMUR  d.o.o. ; Zinke Kunc 49, 42000 Varaždin 

projektant : Miro Mikec, dipl.ing.geoteh.i građ. 

ARH. BR.:95/20 – geot.elab. 

T. DNEVNIK : 179/21 – dodatni cjelokupni elaborat 

 

        -  Vlastiti snimci, usporedna mjerenja i zabilješke 

Predmet ovog projekta je sanacija temeljnih konstrukcija kao prvi neophodni 

radovi na očuvanju ovog kulturng dobra građenog sredinom 18. stoljeća. 

     Na građevini će nakon sanacije temelja mlaznim injektiranjem, odnosno izvedbom tzv.   

stupnjaka   biti potrebna kompetna sanacija nosivog sustava. 

Sadašnje stanje obilježava niz pukotina na vitalnim konstruktivnim djelovima. Zahvaćeni 

su zidovi, lukovi i svodovi. Isto će u ovom projektu biti prikazano sa nekoliko 

karakterističnih snimaka da bi se dobio potreban dojam o stanju nosivih konstrukcija, iako 

se ovdje bavim isključivo sanacijom temeljnih 

konstrukcija. Naime,  veličina i položaj pukotina izazvani su očigledno neravnomjernim 

povečanim slijeganjem građevine uz dodatni utjecaj potresa. 

Slijeganje je uzrokovano popuštanjem tla ispod temelja crkve dovedeno trulenjem drvenih 

geda ispod temeljnognog ziđa i popuštanjem pjeskovitog materijala uz prašinaste primjese, 

vjrojatno promjenama nivoa podzemne vode tijekom godina. Geotehničkim je elaboratom 
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utvrđen sadašnji nivo podzemne vode NPV -2,8 m do 2,9 m od vanjskog terena oko crkve 

od kojeg su vršena bušenja odnosno mjerenja. Ranija stanja NPV nisu poznata. 

     Radi utvrđivanja geotehničkog stananja provedena su 3 bušenja i 7 iskopa. Na tri su 

mjesta ispod temeljnog ziđa pronađene drvene grede koje su u velikoj mjeri trule. Na 

ostalim mjestima drvo nije nađeno. Spomenute drvene grede su prema nalazima iz 

geotehničkog elaborata postavljene horizontalno u smjeru temeljnih traka. Nije 

ustanovljeno u kojoj širini je drvo postavljeno, za očekivati je u širini temeljnog ziđa. 

       Posebno je zanimljivo da je popuštanje nosive konstrukcije i samo slijeganje veče na 

južnoj strani građevine gdije su opterećenja manja, ali u piješčanom materijalu imama 

prema geomehaničkom nalazu 10 do 15 % prašinastih čestica. Na ostalimje mjestima je 

udio 

prašinastih čestica manji. Na tako malom prostoru postoji i dio sa izraženim lokalnim 

utjecajima.  Dali se još radi i o dodatnom utjecaju vode izazvane ljudskim faktorom, nije 

poznato.  Svakako da potrsi koji su se prošli godina (Zagreb, Banovina) dogodili, imaju 

dodatni nepovoljni ili čak vrlo nepoviljni utjecaj. 

        U svakom slučaju temalji će biti ojačani mlazno injektirannim stupnjacima promjera 

D=80 odnosno 100 cm.  Isti će biti izvedeni na minimalno 1 m u dobrom šljunčanom 

materijalu što implicira dužine stupnjak od 4,4 m uklučivo ca 20 cm u postoćem temelju – 

temeljnom ziđu od opeke. Za izvedbu je nužno strogo se pridržavanti projekta u kojem 

su pojedini stunjaci detaljno u presjecima nacrtani. Obzirom na kompleksnost stanja 

projektant mora biti o svemu hitno obavješten. 

 Prema sadašnjem stanju, dakle ispod sadašnjeg temeljnog ziđa dopšteni napon tla prema 

EC 7 prema geomehanici iznosi  Pdop=345 kN/m2. Ovaj je napon na dobrom djelu 

građevine  već kod vlaste težine iskorišten, ili čak prekoračen. Ujecaj vjetra ili potresa 

narušava sigurnost i stabilnost nosive konstrukcije. 

 

 Ovo je izuzetno značajno jer će biti neminovno krenuti u daljnje sanacije i to najprije 

ojačanjem temeljnog ziđa  čiji je mort u vrlo lošem stanju. Nadalje će svi 

konstrukcijski djelovi morati biti ojačani jer je več spomenutim otvaranjem  

pukotina došlo u večem djelu građevine do promjene statičkog sustava. Postojeće 

stanje je vrlo osjetljivo na horizontalna djelovanja svih vrsta uključivo i vibracije. 

    Navedeni problemi nisu predmet ovoga projekta, ali se na njega vežu. U ovom statičkom 

računu su ukazana neka problematična mjesta izvan temelja. Za svu daljnju sanaciju 

potrebna su također vrlo detaljna rješenja. 

 

Ovaj projekt rađen je sukladno svim Zakonima, normama,propisima i odredbama u RH. 
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Podvlačim da je sukladno tome građevina,  a ovg momenta poglavito tememeljenje, 

dimenzionirano na djelovanje potresa sa računskom akceleracijom tla ar= 0,125 g. 

To je vrijednost koja je dobivena kao 75 % od vrijednosti za povratni period od 475 godina. 

Time je također nešto veča od vrijednosti za povratni period od 225 godina. 

Značajno je da se cijela građevina treba sanirati prema navedenom. 

 

                                                                                       Projektant konstrukcije : 

                                                                            mr. sc. Ivan Špišić, dipl.ing.građ. 
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                   IZVEDBA MLAZNOG INJEKTIRANJA 

 
Mlazno injektirani stupovi izvode se u svrhu sanacije temelja crkve odnosno zbog 

povećanja dubine temeljenja čiće će se temelji spustiti u dobro nosivo tlo te će se povećati 
nosivost temeljnih konstrukcija a smanjiti slijeganje na najvećem dijelu postojeće crkve u  
Ferdinandovcu. Karakteristike radnog platoa odnosno nasipanog materijala, trebaju biti 
takve da omoguće nesmetano kretanje mehanizacije za izvođenje mlaznog injektiranja. 

 

Ovi radovi obuhvaćaju slijedeće aktivnosti: 
 

• predradnje, 

• mlazno injektiranje
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              PREDRADNJE 

Prije početka radova na izvedbi mlazno injektiranih stupova potrebno je 
organizirati komisijski pregled eventualnih susjednih objekata uz zapisničko evidentiranje 
postojećeg stanja. Zapisnik po potrebi treba biti dopunjen fotodokumentacijom, te 
potpisan od strane članova komisije (predstavnici korisnika, investitora, projektanta i 
izvođača radova) kako bi se izbjegli kasniji eventualni nesporazumi. 

 
Prije početka mlaznog injektiranja potrebno je odspojiti i ukloniti sve instalacije koje 

se nalaze na predmetnoj lokaciji. Sve ostale objekte (podzemne građevine – šahtove, 
prepumpno okno oborinske vode, separator ulja; stupove javne rasvjete s temeljima, …) 
koji se nalaze na predmetnoj lokaciji potrebno je ukloniti. 

 
                          MLAZNO INJEKTIRANJE – JET GROUTING - DÜSENSTRAHLVERVAHREN 

Mlazno injektiranje je postupak koji se sastoji od dvije faze. U prvoj se fazi izvodi 
bušenje do konačne projektirane dubine. U drugoj se fazi u tlo ubrizgava injekcijska smjesa 
pod visokim pritiskom. 

 

Mlaznim injektiranjem se u tlo pod vrlo visokim pritiskom priborom koji rotira 
ubrizgava injekcijska smjesa. Pri tom dolazi do razaranja strukture tla i miješanja čestica tla 
s injekcijskom smjesom. Injektiranje se vrši od dna izvedene bušotine prema gore. Brzinom 
podizanja pribora i kontrolom pritiska postiže se jednoliko radijalno penetriranje 
injekcijske smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehaničkih 
karakteristika od tretiranog tla. 

 

Veličina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi prvenstveno o geotehničkim 
karakteristikama tla i primijenjenim pritiscima. Tijekom izvođenja radova potrebno je za 
projektne parametre mlaznog injektiranja mjeriti i bilježiti potrošnju injekcijske smjese. 

 

Projektni parametri dani su na osnovi podataka o sastavu i karakteristikama tla i 
prema potrebnoj kvaliteti stupova, pri čemu su korišteni iskustveni računski obrasci za 
ovakvu vrstu rada. 

 

Početni parametri mlaznog injektiranja su: 

Tlak injektiranja 400 bara 

Utrošak suhe tvari injekcijske smjese po m’ 
vertikalnog stupnjaka 

 

220 – 280 kg 
Vodocementni faktor 1:1 
Broj mlaznica 1-2 
Promjer mlaznica 2,4 do 2,6 mm 
Brzina rotacije pribora 12 okr/min 
Brzina podizanja pribora 2,5 min/m' (40 cm'/min) 
Inkrement podizanja pribora 5 - 7 cm/inkr 
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Trajanje injektiranja jednog inkrementa 7 - 10 sek/inkr 
Minimalan broj okretaja na jednom inkrementu 2 okr/inkr 

 

Brzina podizanja pribora, kad se radi sa kontinuiranim dizanjem, iznosi 40 cm’/min, 
uz okretanje pribora od 12 okr/min. U slučaju da se koristi oprema koja radi po principu 
podizanja pribora u inkrementima uvjet rada je da imamo najmanje 2 puna okreta pribora 
na jednom inkrementu uz trajanje injektiranja od 7 do 10 s. Za vrijeme injektiranja tlak 
mora biti minimalno 400 bara (40 MPa) za oba načina izvedbe stupova. 

 
Navedene parametre obavezno provjeriti tijekom izvedbe kontrolnih stupova 

promjera 80 cm na kontrolnom polju u zoni zahvata. U kontrolnom polju izvode se dva 
kontrolna stupa koji nisu dio projektiranih stupova. 

 
 Postupak rada je sljedeći: 

 

• Iskolčenje osi i položaja bušotina s točnošću od ± 3 cm. 

• Lociranje bušaćeg pribora u centar budućeg injektiranog stupa te bušenje kroz 

slojeve tla do predviđene dubine. Prilikom bušenja treba konstatirati kroz koje 

materijale se prolazi. 

• Po dostizanju konačne dubine počinje se mlaznim injektiranjem pri čemu će se 

formirati mlazno injektirano tijelo u tlu – mlazno injektirani stup. 

• Pri dnu bušaćeg pribora nalazi se mlaznica koje imaju otvor okomito na os 

bušaćeg pribora. Pribor se rotira uz istovremeno injektiranje cementnom sus-

penzijom pod pritiskom od minimalno 400 bara. Nakon injektiranja od 7 do 10 s 

(minimalno 2 puna okretaja mlaznica) pribor se podiže za 5 do 7 cm, a postupak 

se ponavlja sve dok se ne izvede stup u predviđenoj visini. 

• Osnovni kriterij kod mlaznog injektiranja je uvjet da se po m' stupa ugradi iz-
među 220- 280 kg cementa. 

• Ovisno o situaciji neposredno po završenom mlaznom injektiranju pristupa 

se čišćenju i niveliranju glave mlazno injektiranog stupa na projektiranu vi-

sinu. 
 

Mlazno injektiranje izvest će se smjesom na bazi cementa. Predviđa se koristiti 
cement aktivnosti minimalno 350 (injekcijskih smjesa na bazi cementa PC 42,5). Predviđeni 
vodocementni faktor (w/c) je 1,0. 

 

Injekcijska smjesa je slijedećeg sastava: 
Cement 1000 kg 
Voda 1000 l 
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IZVEDBA MLAZNOG INJEKTIRANJA (Dúsenstrahlverfahren) 

 

Jet Grouting ili DSV Säulen, to jest stupovi, izvode se prema projektiranim 
razmacima i nagibima predviđenim ovim projektom. Mlazno injektirani stupovi izvode se 
u svrhu sanacija temeljnih konstrukcija crkve : produbljenje temeljenja, povećanje 
nosivosti temelja, smanjenja slijegana i drugo,  a u ovom slučaju poglavito radi zamjene 
trulih drvenih djelova ispod temelja, te produbljenje do dobro nosivog terena. 

 
Mlaznim injektiranjem se u tlo, pod vrlo visokim pritiskom, priborom koji rotira, 

ubrizgava injekcijska smjesa. Pri tom dolazi do razaranja strukture tla i miješanja čestica tla 
s injekcijskom smjesom. Injektiranje se vrši od dna izvedene bušotine prema gore. Brzinom 
podizanja pribora i kontrolom pritisaka postiže se jednoliko radijalno penetriranje 
injekcijske smjese u tlo. Time se u tlu formiraju valjkasta tijela znatno boljih mehaničkih 
karakteristika od tretiranog tla. Veličina, odnosno promjer prodiranja u tlo ovisi 
prvenstveno o geotehničkim karakteristikama tla i primijenjenim pritiscima. 

 

Mlazno injektiranje izvodi se na lokaciji u šljunčanim i pjeskovitim materijalima. U 
ovakvom tlu projektira se promjer formiranih stupova 80-100 cm. 

 

Početni (projektni) parametri za izvedbu mlaznog injektiranja su: 
 

- pritisak injektiranja 400 bara, 
- utrošak cementa po m3 injektiranog tla 400 - 450 kg, 

- utrošak cementa po m' pilota 220 - 280 kg, 

- vodocementni faktor (w/c) 1.0, 

- utrošak injekcijske smjese po m' pilota ~300 l, 

- broj mlaznica 1-2, 
- promjer mlaznica 2,4 – 2,6 mm 

 
INJEKCIJSKA SMJESA 

 

Mlazno injektiranje izvest će se smjesom na bazi cementa. Predviđa se 
primjena cementa PC 42,5 sa vodocementnim faktorom (w/c) je 1,0. 

 
Prema tome, injekcijska smjesa je slijedećeg sastava: 

- cement 1000 kg, 

- voda 1000 l. 

 
U slučaju potrebe, izvršit će se korekcija recepture smjese nakon izvođenja 

pokusnog polja ili tijekom izvođenja radova.
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OPREMA 
 

Izvođač radova treba osigurati opremu za izvedbu predmetnih radova. Pribor 
za bušenje treba biti standardan i odgovarati uvjetima na lokaciji. 

 
Izvođač je dužan na gradilištu instalirati odgovarajuću opremu kojom se može 

osigurati priprema i ugradnja predviđenih smjesa uz projektirane pritiske i količine. 
 

Sva mehanizacija i oprema, kao i sve instalacije s kojima će izvođač obavljati 
radove mora odgovarati zahtjevima zaštite na radu (HTZ). 

 
KONTROLA KVALITETE INJEKCIJSKE SMJESE 

 

Laboratorijska ispitivanja injekcijske smjese obuhvaćaju: 
- prethodna ispitivanja, 

- kontrolna ispitivanja. 

 
Prethodna ispitivanja služe za određivanje recepture smjese pri čemu je 

potrebno provjeriti: 

- fizikalna i mehanička svojstva cementa, 

- protočnost, 

- izdvajanje vode, 

- vrijeme vezivanja, 

- promjena zapremnine, 

- tlačnu čvrstoću nakon 7, 14 i 28 dana. 

 
Kontrolna ispitivanja obuhvaćaju ispitivanje kvalitete smjese za injektiranje i provode se u skladu s 

odredbama odgovarajućih standarda. 
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                            Slika 1: Područje primjene mlaznog injektiranja                             

 
 
Postoje četiri sustava mlaznog injektiranja. Odabir najpogodnijeg ovisi o tipu tla, 

vrsti primjene, te fizičkim karakteristikama JG tijela koje je potrebno za određenu 
primjenu. Kod jednofluidnog postupka injekcijska smjesa se pod velikim brzinama (oko 200 
m/s) upumpava u okolno tlo. Na taj način nastaju stupovi promjera 0,6 - 1,2 m. Postupak 
se može uspješno primijeniti u šljuncima, pijescima i prahovima, dok je u glinama manje 
efikasan. 

 
 

Slika 2: Sustavi mlaznog injektiranja 
 

Dvofluidnim postupkom istovremeno se injektira i injekcijska smjesa i zrak koji 
povećava efikasnost injektiranja. Mogu se postići promjeri do 1 m u zbijenim tlima i do 1,8 
m u rahlim. Ima veću efikasnost u kohezivnim tlima od jednofluidnog postupka. 

 
Kod trofluidnog postupka injekcijska smjesa, zrak i voda se istovremeno pumpaju u 

tlo. Na ovaj način mogu se postići kvalitetniji stupovi većeg promjera (0,9 – 1,5 m). 
Trofluidno injektiranje je najefikasniji sustav za koherentna tla. 

 
          Super injektiranjem se slično kao i kod dvofluidnog postupka istovremeno pumpaju injekcijska  
          smjesa i zrak. Kako alat rotira vrlo sporo, postižu se stupovi promjera 3 – 5 m. Postupak 
          izvođenja    mlaznog injektiranja provodi se kroz 4 glavne faze: bušenje, rezanje, injektiranje i  
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        proširenje. Bušenje tla vrši se bušaćim šipkama s nosačem mlaznica i bušačom krunom. 

 

                                    KONCEPCIJA RJEŠENJA I OPIS POSTUPKA 
 

                    SANACIJA TEMELJA CRKVE MLAZNO INJEKTIRANIM STUPOVIMA 
 

Jet Grouting stupovi promjera Ø80 cm izvode se u pravilnom osnom razmaku od 
80 do 100 cm,  odnosno prema projektom predviđenom rasporedu. Kod tornja crkve 
imamo situaciju da su potrebni stupnjaci promjera 100 cm. Mlaznoinjektirani stupovi 
izvode se u svrhu sanacije crkve- poduhvaćanje postojećih temelja odnosno povećanje 
dubine temeljenja, osiguranja nosivosti temeljnih konstrukcija te smanjenja slijeganja na 
najmanju moguću mjeru. 

 

Prije početka izvedbe poduhvaćanja mlazno injektiranim stupovima biti će 
potrebno napraviti oko crkve manipulativni prostor (sjeća grmlja, uklanjanje drveća i sl.).S 
obzirom da je radove potrebno izvoditi pažljivo bez oštećenja postojeće temeljnih 
konstrukcija, prije početka radova na izvedbi stupova biti će potrebno iskopati probne 
šliceve kako bi se utvrdila točna dubina temeljenja te koristiti postojeće podatke o istom. 

 

Mlazno injektirani stupovi izvode se pod nagibom okomitim na postojeću zgradu 
pod kutom od 6 - 11° u odnosu na vertikalu u duljini od cca 6,2 m. Bazu stupova biti će 
potrebno izvesti na dubini ne manjoj od 6,2 m mjereno od površine terena, dok će vrh 
stupova biti potrebno izvesti cca.20 cm iznad dna temelja kako bi se osiguralo 
poduhvaćanje postojećeg temelja. Na taj način, projektom se predviđa ukupna duljina 
poduhvaćanja u iznosu od cca. 4,50 m mjereno od dubine temeljenja crkve. 

 

Općenito o postupku mlaznog injektiranja 
 

Mlazno injektiranje (Jet Grouting), je metoda kojom se određeni volumen tla 
pretvara u zemljani mort pri čemu se razbija struktura tla pomoću visoko energetskog 
mlaza tekućine. Istovremeno se čestice tla miješaju s cementnom suspenzijom i zapunjuju 
zahvaćeni prostor. Višak nastale mješavine izlazi uz stjenke bušotine na površinu. Promjer 
razarajućeg djelovanja mlaza u tlu iznosi i do 5,0 m u ovisnosti o vrsti tla, načinu izvođenja i 
primijenjenoj suspenziji. 

 

Primjenu mlaznog injektiranja može se svrstati u tri glavne kategorije: 
podupiranje i zaštita iskopa, privremena ili trajna stabilizacija mekih tala, te kontrola 
podzemne vode i onečišćenja. Mlazno injektiranje se uspješno primjenjuje u svim 
vrstama tla, uključujući i glinu te organske slojeve. Također se može koristiti i u 
stjenovitom tlu, kao na primjer u mekanim pješčenjacima. 
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                      PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE NA RADU 

 
Tijekom izrade projekta odabrana su tehnička rješenja koja u cijelosti osiguravaju 

potpunu primjenu pravila zaštite na radu, kako bi se svim sudionicima, kako za vrijeme 
građenja tako i u tijeku uporabe predmetne građevine osigurali uvjeti rada bez opasnosti 
za život i zdravlje. 

 

U tijeku građenja predmetne građevine potrebno je provesti sve propisane i 
važećom zakonskom regulativom predviđene mjere zaštite na radu, a koje se posebice 
odnose na: 

 
- organizaciju i uređenje gradilišta 

- organizaciju prostora za skladištenje svih upotrjebljenih materijala 

- organizaciju i lokaciju objekata namijenjenih boravku ljudi 

- organizaciju transporta materijala, alata, strojeva, opreme i ljudi 

- osiguranje ispravnosti sredstava za rad ( alati, strojevi, oprema i sl. ) 

- ispravnost i pravilan način uporabe osobnih zaštitnih sredstava radnika 

(radno odijelo, zaštitne rukavice, radne cipele, zaštitni šljem i sl. ) 

- organizaciju pružanja prve pomoći u slučaju povrede radnika na radu 

- sanaciju okoliša građevine i gradilišta, te dovođenje u stanje prije izgradnje 

 
Kontrolu provedbe navedenih mjera zaštite na radu dužni su provoditi izvoditelj, 

nadzorni inženjer, kao i ovlašteni predstavnici nadležnih državnih tijela. 
Ove mjere sadrže svu opremu i zahvate koji se po Zakonu o zaštiti na radu imaju provesti za 
ovu vrstu radova. Oprema izvođača, osiguranje strojeva i alata i radnika mora u cijelosti 
odgovarati propisima tehničke zaštite. 
Za provedbu ovih mjera nadležna je odgovorna Uprava gradilišta, a kontrolu provode tijela 
uprave nadležne za poslove inspekcije rada. Prilikom izvedbe cestovni promet na gradilištu 
odvijati će se uz ograničenja, a izvođač radova dužan je postaviti odgovarajuću prometnu 
signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obilježeni odgovarajućim znakovima i 
oznakama sa reflektirajućim svojstvima. 

 
        MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE NA RADU 

 
 

UREĐENJE GRADILIŠTA 

 
Gradilište mora biti uređeno tako da je omogućeno nesmetano i sigurno izvođenje 

svih radova iz člana 1. ovog Pravilnika. Gradilište mora biti osigurano od pristupa osoba koje 
nisu zaposlene na gradilištu. 

 

O uređenju gradilišta i radu na gradilištu izvođač radova sastavlja poseban elaborat 
koji u pogledu zaštite na radu obuhvaća slijedeće mjere:
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1/ osiguranje granica gradilišta prema okolini 

 
2/ uređenje i održavanje prometnica (prolazi, putovi, željeznice i sl.) 

 
3/ određivanje mjesta, prostora i načina razmještaja i uskladištenja građevnog 

materijala 4/ izgradnju i uređenje prostora za čuvanje opasnog materijala 

5/ način transportiranja, utovarivanje, istovarivanje i deponiranje raznog građevnog 
materijala 

 

6/ način obilježavanja odnosno osiguravanja opasnih mjesta i ugroženih prostora na gradilištu 
 

7/ način rada na mjestima gdje se pojavljuju štetni plinovi, prašina, para, odnosno gdje 
može nastati vatra i drugo 

 
8/ uređenje električnih instalacija za pogon i osvjetljenje na pojedinim mjestima na gradilištu 

 

9/ određivanje vrste i smještaja građevinskih strojeva i postrojenja i odgovarajuća 
osiguranja s obzirom na lokaciju gradilišta 

 

10/ određivanje vrste i načina izvođenja građevinskih 

skela 11/ način zaštite od pada s visine ili u dubinu 

12/ određivanje radnih mjesta na kojim postoji povećana opasnost po život i zdravlje 
radnika, kao i vrste i količine potrebnih osobnih zaštitnih sredstava odnosno zaštitne 
opreme 

 

13/ mjere i sredstva protupožarne zaštite na gradilištu 
 

14/ izgradnju, uređenje i održavanje sanitarnih čvorova na 

gradilištu 15/ organiziranje prve pomoći na gradilištu 

16/ po potrebi organiziranje smještaja, prehrane, prijevoza radnika na gradilište i sa 

gradilišta 17/ druge neophodne mjere za zaštitu na radu 

Izvođenju radova na gradilištu smije se otpočeti tek kad je gradilište uređeno prema 
odredbama ovog Pravilnika.
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OSIGURANJE ROVA I IZVEDBA GRAĐEVINE 

 
Da bi građevina bila kvalitetno izvedena, jedan od preduvjeta bio bi da se pravilno 

izvede građevinski iskop i osiguranje rova. Iskop rova je predviđen da se većim djelom 
izvede strojno, a manji dio ručno. 

 

POUZDANOST 

Pouzdanost ugrađene opreme valja kontrolirati sukladno uputama proizvođača. 
Kontrola pouzdanosti obavlja se tijekom redovitog održavanja jedanput godišnje. 
Naročitu pozornost valja posvetiti sljedećim radovima: 

- kontrola momenta pritezanja vijčanih spojeva 

- kontrola spojnih mjesta kabela 

- kontrola iskrenja kontakata 

- kontrola i obnavljanje antikorozivne zaštite 

- uklanjanje prašine, masti i ulja 

- podmazivanje okretnih elemenata 

- ispitivanje pouzdanosti tehničkih zaštitnih mjera te izdavanje atesta 

 

SIGURNOST U SLUČAJU POŽARA 

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuće opreme i materijala, načinom 
ugradnje, primjenom preporuka određenih od strane Ministarstva unutarnjih poslova, te 
primjenom mjera određenih u uvjetima uređenja prostora. 

 
ZAŠTITA OD UGROŽAVANJA ZDRAVLJA LJUDI 

Projektom predviđena oprema i tehničke mjere zaštite sprečavaju ugrožavanje 
zdravlja ljudi prilikom pravilnog rukovanja pogonski ispravnom opremom. Elementi 
tehničkih mjera zaštite prikazani su u projektu, te nije dopušteno mijenjati projektom 
predviđene karakteristike zaštitnih elemenata. Naročitu pozornost treba posvetiti 
slijedećem: 
- najstrože se zabranjuje ugradnja osigurača koji nisu tvornički izrađeni; 

- vodovi za izjednačenje potencijala, združeno uzemljenje i mjerni spojevi 

uzemljivača moraju biti pogonski ispravni i pod stalnom kontrolom 

- najstrože se zabranjuje rad na opremi ili el. instalaciji pod naponom 

- nakon isključenja napona, primijeniti sljedeće tehničke zaštitne mjere: 

 
a) zaključavanje razdvojenog položaja sklopke 

b) postavljanje opomenskih tablica 

c) provjera beznaponskog stanja 

d) kratko spajanje 

e) uzemljenje
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ZAŠTITA OD BUKE I VIBRACIJA 

Moguća pojava buke i vibracija neće imati znatnijeg utjecaja budući da su izvori 
buke i vibracija izvan prostora u kojem borave ljudi. Projektom predviđena izrađena je 
ispitana na dozvoljenu razinu buke i vibracija o čemu isporučilac opreme mora imati 
odgovarajuće certifikate. Tijekom korištenja opreme i električnih instalacija mogu se 
pojaviti sljedeći izvori buke: brujanje svitaka elektromagnetskih releja i svitaka, titranje 
kotve elektromagnetskih releja i sklopnika. Pritezanjem vijčanih spojeva i podešavanjem 
zračnog raspora te čišćenjem kontakata izvor buke biti će uklonjen. 

 

ZAŠTITA KORISNIKA OD POVREDA 

Projektom predviđena kvaliteta prometne signalizacije, ugrađena oprema, 
električne instalacije i odabrane nosive konstrukcije uz redovito održavanje u ispravnom 
stanju jamče smanjivanje mogućih nezgoda na najmanju moguću mjeru. Prilikom 
održavanja valja primijeniti pravila zaštite na radu i osposobljenu radnu snagu. 

 
ZAVRŠNE NAPOMENE 

Radovi su projektirani na osnovi prognoznih geotehničkih podataka ustanovljenih 
istražnim radovima. Ako se tijekom izvođenja ustanove odstupanja od prognoziranog 
stanja potrebno je projektna rješenja prilagođavati stvarnom stanju. Sve promjene projekta 
mogu se provoditi samo po odobrenju projektanta. 

Zbog potrebe prilagođavanja tehnologiji izvođenja izvođači radova mogu 
predlagati promjene i prilagodbe projektiranih radova, ali sve takve promjene trebaju prije 
primjene odobriti projektant i nadzorni inženjer. 

Tijekom radova potrebno je osigurati kontinuirani nadzor nad izvođenjem. 
 
 

PROJEKTANT: 

                                                                                                                              mr. sc.Ivan Špišić, dipl.ing.građ.
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                     PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA PRIMJENU MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 
Za vrijeme građenja predmetne građevine potrebno je provesti sve propisane i 

važećom zakonskom regulativom predviđene mjere, zaštite na radu i rukovanju sa lako 
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar. Takve materijale potrebno je držati udaljene 
od toplinskih izvora i otvorenog plamena, kako nebi došlo do izbijanja požara. 

 

Lako zapaljive materijale ( eksploziv, benzin, nafta, razna ulja, boje i sl. ) potrebno je 
čuvati u posebnim skladišnim prostorima, sigurnim od požara, a u svemu prema važećim 
propisima, odredbama, standardima i zakonima (N.N. br. 108/95, 56/10) 

 
Električne instalacije, uređaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i načinom 

izvedbe odgovarati važećim propisima i standardima. 
 

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zaštite od požara provode izvoditelj, 
nadzorni inženjer, kao i ovlašteni predstavnici nadležnih državnih tijela. 

 
Nakon završetka izgradnje predmetne građevine potrebno je urediti gradilište i 

ukloniti sve ostatke građe i zapaljivih materijala, te okoliš dovesti u prvobitno stanje. 
 
 

                MJERE I NORMATIVI ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Na temelju člana 13. Zakona o zaštiti od požara daje se prikaz tehničkih rješenja za 
zaštitu od požara. 

 
Propisi koji su korišteni pri izradi tehničkih rješenja 

 

- Zakon o zaštiti od požara (N.N. br. 92/10) 

- Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19) 
- Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (N.N. br. 108/95, 56/10) 

- Pravilnik o ukapljenom naftnom plinu (N.N. br. 117/07.) 

- Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (N.N. br. 141/11) 

- Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevnosti mjera zaštite 

od požara (N.N.br.56/12) 

- Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (N.N.br.93/08) 
 

                     MJERE I PRAVILA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Projektne organizacije, investitor, proizvođači opreme i izvođači radova, dužni su kod 
projektiranja, proizvodnje roba i opreme i izgradnje objekata primjenjivati mjere i normative 

 
 

zaštite od požara propisane zakonom (N.N. br. 92/10) i propisima donesenim ne 
temelju zakona. 
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Za vrijeme gradnje izvođač je dužan, kao i vlasnik gotovog objekta osigurati 

vatrogasno dežurstvo, odnosno promatračko objavnu službu, odgovarajuću opremu i 
sredstva za gašenje požara. 

Za finalnu obradu i u svrhu toplinske izolacije u objektima ne smiju se ugrađivati 
građevinski materijali koji su zapaljivi i brzo sagorijevaju. Zapaljivost i brzina sagorijevanja 
građevinskih materijala utvrđuju se hrvatskim standardima. 

 

Pravne osobe koje su vlasnici, odnosno korisnici građevina, građevinskih dijelova i 
prostora te stručne službe, polazeći od vlastitih uvjeta i potreba, općim aktom utvrđuju 
mjere i poslove u svezi s provedbom i unapređenjem zaštite od požara: 

 
1. mjere zaštite od požara kojima se otklanja ili smanjuje opasnost od nastajanja požara, 

 
2. organizaciju i djelokrug jedinice za zaštitu od požara, 

 
3. organizaciju osmatranja, javljanja i uzbunjivanja o opasnostima od požara, 

 
4. organizaciju i način vršenja unutrašnje kontrole te ovlaštenja i dužnosti radnika koji 

vrše tu kontrolu, 

 
5. način upoznavanja radnika prilikom stupanja na rad ili rasporeda s jednog radnog mjesta 

na drugo o opasnostima od požara na tom radnom mjestu kao i način obuke radnika o mje-

rama zaštite od požara i rukovanje opremom i sredstvima za gašenje požara, 

 
6. vrstu i količinu opreme i sredstava za gašenje požara raspored te opreme i sredstava kao 

i vrijeme i način ispitivanja njihove ispravnosti, 

 
7. stručnu spremu radnika koji obavljaju poslove zaštite od požara, 

 
8. zadatke radnika koji imaju posebna ovlaštenja i odgovornosti u pogledu provođenja 

mjera zaštite od požara, 

 
9. odgovornost radnika zbog nepridržavanja propisanih ili naređenih mjera zaštite od požara, 

 
10. dužnosti radnika u slučaju izbijanja požara i njihovo sudjelovanje u gašenju požara 

 
Tijelo graditeljstva može izdati građevnu dozvolu za gradnju građevine ili njenu rekonstrukciju tek pošto 
prethodno pribavi suglasnost nadležne policijske uprave da su u glavnom projektu predviđene propisane, ili 
posebnim uvjetima građenja tražene, mjere zaštite od požara u slučajevima kada je izdavanje takve 
suglasnosti određeno posebnim uvjetima građenja. 

 
 
 

Nadzor nad provedbom mjera zaštite od požara utvrđenih ovim Zakonom i 
propisima na temelju zakona obavljaju inspektori policijskih uprava i inspektori 
Ministarstva u sjedištu. 
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Kako za objekte cestogradnje nema specijalnih pravila i normativa zaštite od požara 
potrebno se u svemu pridržavati navedenih zakona i pravilnika. 

 

Električne instalacije, uređaji i oprema, moraju svojom kvalitetom kao i načinom 
izvedbe odgovarati važećim propisima i standardima. 

Kontrolu provedbe predmetnih mjera zaštite od požara provode izvoditelj, 
nadzorni inženjer, kao i ovlašteni predstavnici nadležnih državnih tijela. 

 

Nakon završetka izgradnje predmetne građevine potrebno je urediti gradilište i 
ukloniti sve ostatke građe i zapaljivih materijala, te okoliš dovesti u prvobitno stanje. 

 
Za vrijeme izvedbe prometne signalizacije potrebno je provesti sve mjere sa lako 

zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar ( boje, lakovi i plastične folije ). Pri radu sa 
takovim materijalima zabranjena je upotreba otvorenog plamena i potrebno je držati ih 
udaljene od toplinskih izvora. Na svim mjestima gdje postoji opasnost od požara, potrebno 
je provesti zaštitne mjere prema Zakonu o zaštiti od požara. 

 
Za provedbu ovih mjera nadležna je odgovorna uprava gradilišta, a kontrolu 

provode inspektori policijskih uprava i inspektori Ministarstva u sjedištu. Nakon završetka 
radova na signalizaciji potrebno je ukloniti sav otpadni materijal. 

 

 
 
PROJEKTANT: 

                                                                                                                            mr. sc. Ivan Špišić, dipl.ing.građ. 
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UREĐENJE I SANACIJA GRADILIŠTA 

 
Nakon izgradnje predmetne građevine i uklanjanja eventualnih nedostataka, 

potrebno je izvršiti sanaciju okoliša gradilišta, kako bi se predmetna građevina što više 
uklopila u postojeći okoliš. Na taj način smanjio bi se osjećaj devastacije okoliša, te 
udovoljio ekološkim aspektima. 

 

Izgradnjom predmetne građevine, zahvaćeni i devastirani okoliš potrebno je 
biološki sanirati. Radi toga potrebno je sve usjeke, zasjeke nasipe i ostale površine 
stabilizirati osim tehničkim mjerama i adekvatnim ozelenjivanjem autohtonim biljnim 
vrstama. 

 
Prilikom sanacije okoliša gradilišta posebnu pozornost potrebno je obratiti na  

slijedeće: 
 

- posječena stabla i panjeve, koji su u fazi čišćenja terena deponirani, a nisu uklonjeni 

s privremenih za to predviđenih deponija, ukloniti bez izazivanja naknadnih 

oštećenja, te zatrpati sve udubine od 

izvađenih panjeva materijalom kakav je na okolnom terenu 
 

- sve putne prilaze gradilištu urediti prema vizualnim zahtjevima okoliša, a one pu-

teve koji trajno ostaju u funkciji sanirati i urediti prema kriterijima za normalno 

odvijanje prometa i to ovisno o razredu i namjeni prometnice 

 
- prethodno pripremljene deponije i pozajmišta urediti i isplanirati, kako bi se u što 

većoj mjeri uklopili s prirodnim okolišem, a u što manjoj mjeri ugrozile bliže 
susjedne građevine 

 
- sve građevine privremenog karaktera, opremu gradilišta, neutrošeni materijal, ot-

pad i sl. treba ukloniti, a zemljište adekvatno sanirati, tj dovesti u prvobitno stanje 

 

- kompletnu zonu devastiranu zahvatom dovesti u uredno stanje što znači najmanje 

na razinu prvobitnog stanja 

 
Kako će se prilikom izvedbe građevine narušiti postojeće stanje okoliša, nužno 

je            nakon izvedbe građevine sanirati gradilište pa je u tu svrhu potrebno poduzeti: 
 

- postojeće javne ceste, koje će biti korištene prilikom izvođenja radova, potrebno 

je dovesti u prvobitno stanje. 

 
- sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova, opremu i 

sredstva za rad, neutrošeni građevinski materijali sl., moraju biti uklonjeni a 

zemljište na području gradilišta dovedeno u prvobitno stanje. 
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- izvoditelju radova dana je određena širina za izvedbu građevine, te ukoliko 

ima namjeru koristiti veću širinu mora pribaviti suglasnost od vlasnika 

zemljišta. 

Eventualne štete izvan građenja moraju se također sanirati u dogovoru sa 
vlasnikom zemljišta. 

 

- drvenu ili tipsku oplatu koja služi za razupiranje rova ili građevinske jame 

potrebno je izvaditi prije zatrpavanja rova. 

 

- ograde, živice i ostalo raslinje ne smije se sjeći, micati ili uništavati bez o-

dobrenja vlasnika. 

 
- višak iskopanog materijala sa gradilišta potrebno je odvesti i deponirati na 

mjesto gdje to odredi nadzorni inženjer investitora u dogovoru sa izvoditeljem 

radova. 

 
- zelene površine koje su prekopane u tijeku izvođenja građevine potrebno 

je isplanirati i zatravniti. 

 
 
 

PROJEKTANT: 

                                                                                                                             mr. sc. Ivan Špišić, dipl.ing.građ. 
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

 
      UVOD 

Predmetni projekt je izrađen u skladu sa Zakonom o gradnji (N.N.br. 153/13, 20/17, 
39/19 ) kojim su propisani temeljni zahtjevi za građevinu (odrednice Zakona čl. 7. do 19.) 

 

Navedeni članci Zakona o gradnji obvezuju proizvođača, projektanta i izvoditelja 
na kontrolu kvalitete materijala, radova i građevine. 

 
Svaka građevina mora biti pouzdana u cjelini kao i u svakom dijelu i elementu. 

Pouzdanost građevine očituje se u tome da izdrži sva predviđena djelovanja koja se javljaju 
pri normalnoj upotrebi te da zadrži odgovarajuća svojstva u vremenu trajanja. 

 

Da bi izvedena građevina ispunila spomenute uvjete mora biti izvedena od 
proizvoda i materijala čija je kvaliteta dokazana odgovarajućim kontrolama i ispitivanjima. 
Građevinski proizvod i opremu za koje nije donesen odgovarajući propis ili hrvatska norma 
mogu se upotrijebiti samo ako se za njih dobije potvrda ovlaštene institucije za certifikaciju 
ili da se primjene norme drugih država (npr.DIN norme). 

 

OPĆENITO 

Program kontrole i osiguranja kvalitete materijala je izrađen u skladu s Zakonom 
gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19), Općim tehničkim uvjetima za radove na cestama 
(Hrvatske ceste, Zagreb 2001.), te s važećim hrvatskim normama i propisima u 
građevinarstvu. Svi sudionici u građenju, a to su Investitor, Projektant, Izvoditelj, Nadzorni 
inženjer i Revident su dužni pridržavati se odredbi navedenog zakona. 

 

Zakon o gradnji obvezuje proizvođače, dobavljače, projektanta i izvođača na 
kontrolu i osiguranje kvalitete materijala, radova i građevine. 

 
Da bi sanacija bila uspješna, kvalitetna i trajna potrebno je pridržavati se pri 

građenju odgovarajućih Zakona i drugih propisa za pojedine radove, kao i ovdje posebno 
propisanih tehničkih uvjeta. 

 
Program kontrole i osiguranja kvalitete te tehnički uvjeti izvođenja daju se ovdje 

po pojedinim elementima radova. 
 

PLAN RADOVA 

Radove je potrebno izvoditi redoslijedom koji je definiran unutar Tehničkog opisa i 
u Prikazu tehničkih rješenja sa osiguranje tehničkih svojstava građevine. Da bi se radovi 
izvodili potrebnom dinamikom, a u skladu s ovim projektom i tehničkim uvjetima, izvođač 
treba izraditi plan rada. Plan rada treba sadržavati organizaciju i opremu gradilišta, 
dinamiku
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izvođenja radova, te popis strojeva i tehničkih karakteristika opreme. Plan rada daje se na 
uvid Investitoru i Nadzornom inženjeru. Nadzorni inženjer kontrolira usklađenost plana 
radova s projektom. Investitor i Nadzorni inženjer mogu tražiti njegove izmjene i dopune 
uz obrazloženja. Izvođač je dužan prije početka radova odrediti odgovornu osobu za 
njihovo izvođenje. 

 
UVJETI NA TERENU 

Da bi se upoznali uvjeti na terenu, izvođač radova mora obići lokaciju. Naročitu 
pažnju treba posvetiti pitanju pristupa lokaciji, uređenju radilišta, kao i kretanju po samom 
radilištu. Prije početka iskopa za zid neophodno je isključiti ili izmjestiti sve podzemne 
instalacije koje presijecaju linije iskopa ili gradilišnog transporta, u svemu prema posebnim 
uvjetima nadležnih tijela državne uprave. Dodatnu pažnju i kontrole treba provoditi za 
vodove čiji prekid bi mogao izazvati eventualnu nesreću (struja, plin). Sve prekinute 
instalacije tipa kanalizacije ili vodovoda treba blindirati. 

 

POSEBNI UVJETI 

Građevinske radove treba izvesti točno prema opisu troškovnika. U stavkama gdje 
nije objašnjen način rada i posebne osobine finalnog produkta izvoditelj je dužan 
pridržavati se uobičajenog načina rada, uvažavajući odredbe važećih standarda, uz 
obavezu izvedbe kvalitetnog proizvoda. Osim toga, izvoditelj je obavezan pridržavati se 
uputa projektanta u svim pitanjima koja se odnose na izbor i obradu materijala i način 
izvedbe pojedinih detalja, ukoliko nije već detaljno opisano troškovnikom, a naročito u 
slučajevima kada se zahtjeva izvedba van propisanih standarda. 

 

Sav materijal za izgradnju mora biti kvalitetan i mora odgovarati opisu troškovnika 
i postojećim građevinskim propisima. Cijene pojedinih radova moraju sadržavati sve 
elemente koji određuju cijenu gotovog proizvoda, a u skladu s odredbama troškovnika. Ako 
izvoditelj sumnja u valjanost ili kvalitetu nekog propisanog materijala i drži da za takvu 
izvedbu ne bi mogao preuzeti odgovornost, dužan je o tome obavijestiti projektante s 
obrazloženjem i dokumentacijom. Konačnu odluku donosi projektant u suglasnosti s 
nadzornim inženjerom investitora, nakon proučenog prijedloga izvoditelja. 

 
U slučaju da opis pojedine stavke nije dovoljno jasan, mjerodavna je samo uputa i 

tumačenje projektanta. O tome se izvoditelj treba informirati već prilikom sastavljanja 
jedinične cijene. 

 

             ISPITIVANJE I ATESTI 
 

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajući 
uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je: 

 

- kontrolirati kvalitetu materijala;
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- osigurati odgovarajuću dokumentaciju o kvaliteti materijala; 

- za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane hrvats-

kim normama i važećom zakonskom regulativom. 

 
                  KONTROLA KVALITETE 

 

Kontrola kvalitete sastoji se od: 
 

- ispitivanja pogodnosti materijala; 

- tekuće kontrole; 

- kontrolnog ispitivanja; 

- provjere kvalitete uskladištenih materijala. 

 

           ISPITIVANJE POGODNOSTI 
 

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrđuje se prethodnim 
laboratorijskim ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane 
hrvatskim normama i važećom zakonskom regulativom. 

 

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlaštene pravne 
osobe, kojima je jedna od djelatnosti i kontrola kvalitete. 

 
         TEKUĆA KONTROLA 

 
Tekuća kontrola obavlja se radi kontrole tehnološkog procesa. Tekuća ispitivanja 

obavlja proizvođač u vlastitom laboratoriju ili ih o njegovom trošku obavlja pravna osoba 
registrirana za kontrolu kvalitete. 

 
Vrsta tekućih ispitivanja, kao i njihova učestalost, propisana su hrvatskim normama 

i važećom zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti, količini i namjeni materijala. 
 

         KONTROLNO ISPITIVANJE 
 

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere usklađenosti kvalitete proizvoda sa 
svojstvima i karakteristikama propisanim hrvatskim normama i važećom zakonskom 
regulativom. 

 

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala može obavljati jedino pravna 
osoba koja je registrirana za te poslove. Vrste i učestalosti ispitivanja propisani su hrvatskim 
normama i važećom zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.
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Za materijale i proizvode koji podliježu obaveznom atestiranju (što je propisano 
Zakonom o normizaciji, NN 163/03), uzorkovanje i ispitivanje radi izdavanja atesta 
(potvrde o sukladnosti) obavlja isključivo ovlaštena pravna osoba. 

 
      PROVJERA KVALITETE USKLADIŠTENOG MATERIJALA 

 
Ispitivanjem se utvrđuje kvaliteta uskladištenog materijala (na deponijima, u 

silosima, cisternama i sl) u ovim slučajevima: 
 

- kada svojstva i karakteristike materijala nisu praćeni u tijeku proizvodnje; 

- radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi. 

 

Uzorkovanje i ispitivanje obavlja tvrtka ovlaštena za kontrolu 

kvalitete.                      DOKUMENTACIJA 

   IZVJEŠTAJ O PRETHODNOM ISPITIVANJU KVALITETE S OCJENOM POGODNOSTI MATERIJALA 
 

Izvještaj o pogodnosti materijala mora sadržavati ove podatke: 
- opći dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naručiocu ili proizvođaču, 

datum uzorkovanja i završetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku 

oznaku uzorka; 

- rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehničkim uvjetima za tu vrstu 

materijala; 

- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu; 

- mišljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu. 

 
               IZVJEŠTAJ O TEKUĆOJ KONTROLI 

 

Rezultati tekućih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku 
dokumentaciju (laboratorijski dnevnik, knjigu i slično). Uz dokumentaciju koja prati 
isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate tekućih ispitivanja koji se 
odnose na isporučene količine. 

 

            IZVJEŠTAJ O KONTROLNOM ISPITIVANJU 
 

Izvještaj o kontrolnom ispitivanju mora sadržavati ove podatke: 
- opći dio: naziv proizvoda, podatke o proizvođaču i naručiocu; 

- mjesto, način i datum uzorkovanja, količinu uzoraka, završetak ispiti-

vanja i laboratorijsku oznaku uzorka; 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja; 

- ocjenu kvalitete materijala s obzirom na vrstu i namjenu.
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             ATEST (POTVRDA O SUKLADNOSTI) 
 

Za materijale koji podliježu Naredbi o obaveznom atestiranju Državnog zavoda za 
normizaciju i mjeriteljstvo, izdaje se atestna dokumentacija propisana Naredbom o 
obaveznom atestiranju. 

 
           UVJERENJE O KVALITETI PROIZVODA 

 

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna kontrolna 
ispitivanja proizvoda, kojima je ustanovljena propisana kvaliteta. Uvjet za izdavanje 
uvjerenja o kvaliteti je redovita evidencija rezultata tekuće kontrole. Rok valjanosti 
uvjerenja o kvaliteti proizvoda može biti najviše jedna godina. 

 

Uvjerenje o kvaliteti proizvoda mora sadržavati ove podatke: 
- opći dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvođaču i naruči-

ocu, datum uzorkovanja, te laboratorijske oznake uzoraka; 

- pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje; 

- ocjenu kvalitete i mišljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvalitete proiz-

voda, namjenu materijala i svojstva primarne sirovine; 

- rok valjanosti uvjerenja. 

- 

        UVJERENJE O KVALITETI SIROVINE 
 

Kvaliteta i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih 
materijala (primjerice asfaltna mješavina) utvrđuje se laboratorijskim ispitivanjem. 

 

Po završetku ispitivanja izdaje se uvjerenje o kvaliteti i upotrebljivosti sirovine s 
obzirom na namjenu. 

Uvjerenje o kvaliteti primarne sirovine mora sadržavati ove podatke: 
 

- opći dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naručiocu, datum uzorkovanja i 

završetka ispitivanja, te laboratorijsku oznaku uzorka; 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja; 

- ocjenu kvalitete i mišljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu; 

- rok valjanosti uvjerenja. 

 
        IZVJEŠTAJ O PROVJERI KVALITETE USKLADIŠTENOG MATERIJALA 

 
Izvještaj o provjeri kvalitete materijala deponiranog na deponijima ili uskladištenog 

u silose, cisterne i sl, izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadržavati ove 
podatke:
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- opći dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naručiocu ili proizvođaču, 

datum uzorkovanja i završetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku 

oznaku uzorka; 

- približnu količinu uskladištenog materijala; 

- rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehničkim uvjetima za tu 

vrstu materijala; 

- način uzorkovanja i približnu količinu skupnog uzorka; 

- ocjenu kvalitete; 

- mišljenje o kvaliteti i upotrebljivosti uskladištenog materijala s obzirom na namjenu. 

 
OPĆI UVJETI 

Materijali, proizvodi, oprema i radovi moraju biti izrađeni u skladu s normama i 
tehničkim propisima navedenim u projektnoj dokumentaciji. Ako nije navedena niti jedna 
norma obvezna je primjena odgovarajućih EN (europskih normi). Ako se u međuvremenu 
neka norma ili propis stavi van snage, važit će zamjenjujuća norma ili propis. 

 

Izvođač može predložiti primjenu priznatih tehničkih pravila (normi) neke 
inozemne normizacijske ustanove (ISO, EN, DIN, ASTM, ...) uz uvjet pisanog obrazloženja i 
odobrenja nadzornog inženjera. Tu promjenu nadzorni inženjer odobrava uz suglasnost 
projektanta. Izvođač je dužan promjenu unijeti u izvedbeni projekt. 

 
ISKOLČENJE 

 

Tijekom građenja vršiti: 
 

- stalnu kontrolu iskolčenja 

- kontrolu osiguranja svih točaka 

- kontrolu postavljenih profila građevine 

- kontrolu repera i poli-

gonskih točki ČIŠĆENJE TERENA 

Kontrolu kvalitete obavljati u svemu prema važećem standardu U.E1.010. 
Radove izvoditi uz primjenu higijensko-tehničkih zaštitnih mjera, bez nanošenja štete 
onim objektima koji nisu predviđeni za rušenje. 

 

TEHNIČKA OPREMA I PRIPREMA GRADILIŠTA ZA RAD 
 

U cilju mogućnosti cjelovitog i dosljednog izvršenja građevinskih radova vršiti kontrolu da 
organizacija gradilišta, tehnička oprema i potrebna mehanizacija budu u skladu sa 
zahtjevima projekta.
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 DEPONIRANJE MATERIJALA 

- pozornost posvetiti pravilnoj odvodnji oko deponije i na deponiji, te ocjeni geo-

mehaničkih karakteristika 

 

TEMELJENJE 
 

Iskop građevne jame izvoditi odgovarajućim strojevima. Temeljnu jamu nakon 
iskopa treba pregledati nadzorni inženjer i potvrditi da li kvaliteta tla odgovara 
geotehničkim podacima. 

 
BETON I ARMIRANI BETON 

 

Građevine od betona i armiranog betona trebaju biti izvedene u skladu sa 
"Tehničkim propisom za građevinske konstrukcije (N.N. 17/17)". Kriteriji kvalitete i 
ispitivanja osnovnih materijala, tehnički uvjeti i kontrola izvedbe betonskih radova, 
prethodna i kontrolna ispitivanja svježeg i očvrslog betona, moraju u svemu odgovarati 
uvjetima iz TPGK. 
Građevni proizvodi na koje se primjenjuje jesu: 

– cement, 

– agregat, 

– dodatak betonu, 

– dodatak mortu za injektiranje natega, 

– voda, 

– beton, 

– čelik za armiranje, 

– čelik za prednapinjanje, 

– armatura, 

– predgotovljeni betonski element, 

– proizvod za zaštitu i popravak betonske konstrukcije, i 

– drugi građevni proizvodi za koje su propisani zahtjevi prilozima TPBK 

radi ugradnje zajedno s spomenutim proizvodima. 

 

Zahtjevi kvalitete: 
Kvaliteta upotrebljavanog građevnog materijala i kvaliteta izvedenih radova mora 

odgovarati uvjetima, prema važećim tehničkim propisima, standardima, uvjetima iz 
tehničke dokumentacije i uvjetima iz ugovora te mora biti dokumentirana odgovarajućim 
certifikatima i izjavama o sukladnosti.
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Kontrola kvalitete: 
Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtijevana 

kvaliteta bude postignuta tijekom izvođenja i trajanja konstrukcije. 
Kontrola kvalitete materijala podrazumijeva laboratorijska ispitivanja 

materijala, kao i ispitivanje izvedenih radova. Gotovi građevni proizvodi, koji se 
ugrađuju, moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave suglasnosti 
proizvođača. 

 

Cement: 
Vrsta cementa koja se upotrebljava mora biti sukladna novim tehničkim 

propisima za cement za betonske konstrukcije (NN 64/05) i njegovim izmjenama 
i dopunama (NN 74/06). Prema odrednicama Tehničkog propisa betonske 
konstrukcije, smije se upotrebljavati cement, specificiran kao glavni tip CEM I (bez 
dodataka) ili CEM III (sa dodatcima), a prema normama HRN EN 197-1: 2005, uz 
propisani odgovarajući razred tlačne čvrstoće cementa. Cement, kao gotov 
građevinski proizvod, koji se ugrađuju u konstrukciju, mora imati popratne 
certifikate suglasnosti. 

 

Voda: 
Voda iz javnog   vodovoda   može   se   upotrebljavati,   bez   potrebe   dokazivanja 

uporabljivosti. Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka, Izvođač 
mora prethodno dokazati uporabljivost te vode. 

Voda ne smije sadržavati nikakve sastojke, koji bi mogli ugroziti kvalitetu 
ili izgled betona ili morta. Isto vrijedi za vodu za njegovanje svježeg betona. 

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari 
(tvornici betona), u betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih 
proizvoda i u betonari na gradilištu prije prve upotrebe. Ako se za pripremanje 
betona ne upotrebljava voda za piće, njenu prikladnost treba provjeriti prema 
normi HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca. Morska i boćata 
voda se ne smiju upotrebljavati za pripremu betona. 

 

Agregat: 
Agregat je granulirani materijal, koji se koristi za izradu betona. Može biti 

prirodni, umjetni ili reciklirani. Tehnička svojstva agregata, ovisno o porijeklu, 
opće i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u betonu, moraju biti 
specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma 
upućuje, kao i odredbama priloga TPGK. 

Razred kvalitete i sva svojstva agregata određena su prema normi HRN EN 
206-1 "Beton -1 dio Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i važećim 
HRN normama. Potvrđivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama 
dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama posebnog propisa (Pravilnik o 
ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i označavanju građevinskih 
proizvoda) 

Agregat treba biti opisan oznakom d/D, tj. donjom (d) i gornjom (D) 
veličinom otvora sita s kojom je veličina zrna agregata utvrđena (prema HRN EN 
12620). 
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Datoteka: 9909.twp
Datum proračuna: 21.2.2022

Način proračuna: 3D model

X Teorija I-og reda X Modalna analiza Stabilnost

Teorija II-og reda X Seizmički proračun Faze građenja

Nelinearni proračun

Veličina modela
Broj čvorova: 6861
Broj pločastih elemenata: 7283
Broj grednih elemenata: 115
Broj graničnih elemenata: 894
Broj osnovnih slučajeva opterećenja: 8
Broj kombinacija opterećenja: 22

Jedinice mjera
Dužina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
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p=14.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_2

p=9.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_13

Lista slučajeva opterećenja
LC Naziv
1 g (g)
2 W1   ( bočno )
3 W2   ( smjer protivan W1)
4 W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)
5 W4   ( smjer protivan W3 )
6 Sx
7 Sy
8 SRSS: VI+VII
9 Komb.: I
10 Komb.: I+II
11 Komb.: I+III
12 Komb.: I+IV
13 Komb.: I+V
14 Komb.: I+VIII
15 Komb.: 1.35xI+1.5xV
16 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
17 Komb.: 1.35xI+1.5xIII
18 Komb.: 1.35xI+1.5xII
19 Komb.: I+1.5xV
20 Komb.: I+1.5xIV
21 Komb.: I+1.5xIII
22 Komb.: I+1.5xII
23 Komb.: I-1xVI
24 Komb.: I-1xVII
25 Komb.: I-1xVIII
26 Komb.: I+VIII
27 Komb.: I+VII
28 Komb.: I+VI
29 Komb.: 1.35xI
30 Komb.: I
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p=7.50

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_7

p=7.50

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_6

p=9.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_14

p=14.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: H_3



 

 ANA PROJEKTIRANJE I NADZOR  d.o.o.   Varaždin  Zinke Kunc 45   MOB  098 98 44 169             Ana
 Investitor: BISKUPIJA VARAŽDINSKA, ŽUPA SV. FERDINANDA KRALJA  FERDINANDOVAC
 Građevina : CRKVA SV. FERDINANDA KRALJA VERDINANDOVAC
 Faza projekta :  PROJEKT SANACIJE KONSTRUKCIJE TEMELJA 
 Projekt broj :  22 02       Projektant:   mr. sc. Ivan Špišić, dipl. ing. građ.                                                              

Ulazni podaci - Opterećenje

55

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Ana projektiranje i nadzor

p=7.50

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: V_6

p=7.50

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: V_5

p=3.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: V_13

p=4.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: K_1
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p=4.00

 Opt. 1: g (g)

 Okvir: K_3

p=2.50

 Opt. 1: g (g)

 Pogled: Z1

p=2.50

 Opt. 1: g (g)

 Pogled: J1

p=6.00

p=4.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Nivo: [24.40 m]
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q = 0.50

p=2.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_15

q = 0.50

q = 0.50

q = 0.50

p=2.80

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_2

q = 0.50

q = 0.50

p=2.40

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_13

q = 0.60

p=6.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_7
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q = 0.35

p=4.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_6

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_14

q = 0.30

q = 0.30 q = 0.30

q = 0.30

p=1.10

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: H_3

q = 0.50

p=2.40

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: K_1
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q = 0.30

p=1.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Okvir: K_3

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Pogled: Z1

q = 0.50

p=2.40

 Opt. 2: W1   ( bočno )

 Pogled: J1

p=6.00

p=4.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Nivo: [24.40 m]
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q = -0.30

p=-1.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_15

q = -0.30

q = -0.30

q = -0.30

p=-1.10

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_2

q = -0.30

q = -0.30

p=-1.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_13

q = -0.35

p=-4.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_7
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q = -0.60

p=-6.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_6

q = -0.50

p=-2.40

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_14

q = -0.50

q = -0.50q = -0.50

q = -0.50

p=-2.80

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: H_3

q = -0.30

p=-1.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: K_1
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q = -0.50

p=-2.40

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Okvir: K_3

q = -0.50

p=-2.40

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Pogled: Z1

q = -0.30

p=-1.00

 Opt. 3: W2   ( smjer protivan W1)

 Pogled: J1

p=
6.

00

p=
4.

00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Nivo: [24.40 m]



 

 ANA PROJEKTIRANJE I NADZOR  d.o.o.   Varaždin  Zinke Kunc 45   MOB  098 98 44 169             Ana
 Investitor: BISKUPIJA VARAŽDINSKA, ŽUPA SV. FERDINANDA KRALJA  FERDINANDOVAC
 Građevina : CRKVA SV. FERDINANDA KRALJA VERDINANDOVAC
 Faza projekta :  PROJEKT SANACIJE KONSTRUKCIJE TEMELJA 
 Projekt broj :  22 02       Projektant:   mr. sc. Ivan Špišić, dipl. ing. građ.                                                              

Ulazni podaci - Opterećenje

63

Tower - 3D Model Builder 7.0 Radimpex - www.radimpex.rsRegistered to Ana projektiranje i nadzor

p=
1.

00
p=

1.
00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Nivo: [10.70 m]

q = 0.60

q = 0.60

q = 0.60

q = 0.50

p=6.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: V_6

q = 0.60

q = 0.35

p=4.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: V_5

q = 0.30

q = 0.30

q = 0.30

p=2.00

p=1.00p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: V_9
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q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: V_12

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: V_13

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: K_1

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Okvir: K_3
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q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Pogled: Z1

q = 0.30

p=1.00

 Opt. 4: W3   ( na ulaznu fasadu i toranj)

 Pogled: J1

p=
6.

00

p=
4.

00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Nivo: [24.40 m]

p=
2.

00
p=

2.
00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Nivo: [10.70 m]
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q = -0.35

q = -0.35

q = -0.35

q = -0.35

p=-4.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: V_6

q = -0.60

q = -0.60

p=-6.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: V_5

q = -0.50

q = -0.30

q = -0.50

p=-2.00p=-2.00

p=-1.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: V_9

q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: V_12
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q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: V_13

q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: K_1

q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Okvir: K_3

q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Pogled: Z1
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q = -0.50

p=-2.00

 Opt. 5: W4   ( smjer protivan W3 )

 Pogled: J1
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 T5

 T1

  T(s)

m/s2 Razred tla: C
Razred važnosti: II (γ=1.0)

Odnos ag/g: 0.13
Koeficijent prigušenja 0.05

0
.2

0 

1.84 

0
.8

0 

1.84 

3
.0

0 

0.49 

 Projektni spektar

 

Seizmički proračun: EC8 (HRN EN 1998-1:2011)

Razred tla: C
Razred važnosti: II (γ=1.0)
Odnos ag/g: 0.13
Koeficijent prigušenja 0.05

Faktori pravca potresa:
Slučaj opterećenja Kut α[°] k,α k,α+90° kz Faktor P.

Sx 0 1.000 0.000 0.300 1.500
Sy 90 1.000 0.000 0.300 1.500

Tip spektra
Slučaj opterećenja S Tb Tc Td

Sx 0.900 0.200 0.800 3.000
Sy 0.900 0.200 0.800 3.000

Sx
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
24.40 297.05 21.94 -0.40 7.17 -18.55 -0.05 -0.91 -15.84 0.03
10.70 245.25 67.47 0.96 4.78 -49.37 0.24 1.00 -0.69 -0.20
10.00 26.03 18.25 -2.45 0.26 -12.55 0.10 0.50 3.92 -0.14
9.50 27.67 16.81 0.25 0.37 -12.08 0.20 0.44 1.27 -0.07
9.20 63.70 60.94 -1.53 0.14 -41.18 0.44 1.88 13.68 -0.53
3.40 53.73 50.05 -0.16 -0.64 -34.76 0.26 2.28 7.11 -0.21
0.00 15.47 12.40 -0.07 -0.33 -8.71 -0.03 0.83 1.82 0.02

-2.00 1.44 0.71 -0.27 0.02 -0.52 0.00 0.03 0.05 -0.01

S= 730.32 248.58 -3.67 11.77 -177.71 1.16 6.05 11.31 -1.11

Ton 4 Ton 5
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

24.40 2.71 34.92 0.47 -13.14 36.04 0.69
10.70 6.26 -13.23 5.28 25.87 -16.69 -6.59
10.00 3.93 -2.68 2.08 6.70 -4.35 -3.35
9.50 2.22 -5.91 0.38 7.86 -7.23 -1.06
9.20 16.24 -7.68 -0.98 21.19 -9.73 -0.79
3.40 14.74 -13.27 -0.44 24.14 -15.39 0.09
0.00 5.63 -4.06 -0.04 7.43 -4.52 -0.02

-2.00 0.35 -0.41 -0.05 0.74 -0.46 0.03

S= 52.08 -12.32 6.71 80.80 -22.33 -10.99
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Sy
Ton 1 Ton 2 Ton 3

Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]
24.40 100.81 7.45 -0.14 -104.98 271.43 0.66 -1.76 -30.41 0.06
10.70 83.23 22.90 0.33 -69.99 722.42 -3.46 1.93 -1.33 -0.39
10.00 8.83 6.20 -0.83 -3.79 183.65 -1.47 0.96 7.53 -0.26
9.50 9.39 5.71 0.09 -5.41 176.71 -2.91 0.85 2.44 -0.14
9.20 21.62 20.68 -0.52 -2.03 602.51 -6.45 3.62 26.26 -1.02
3.40 18.23 16.98 -0.05 9.34 508.64 -3.80 4.37 13.65 -0.40
0.00 5.25 4.21 -0.02 4.84 127.39 0.46 1.59 3.49 0.03

-2.00 0.49 0.24 -0.09 -0.23 7.66 -0.07 0.06 0.10 -0.02

S= 247.85 84.36 -1.25 -172.26 2600.4 -17.03 11.62 21.72 -2.14

Ton 4 Ton 5
Nivo Z [m] Px [kN] Py [kN] Pz [kN] Px [kN] Py [kN] Pz [kN]

24.40 -0.52 -6.65 -0.09 4.34 -11.92 -0.23
10.70 -1.19 2.52 -1.01 -8.55 5.52 2.18
10.00 -0.75 0.51 -0.40 -2.22 1.44 1.11
9.50 -0.42 1.13 -0.07 -2.60 2.39 0.35
9.20 -3.09 1.46 0.19 -7.01 3.22 0.26
3.40 -2.81 2.53 0.08 -7.98 5.09 -0.03
0.00 -1.07 0.77 0.01 -2.45 1.49 0.01

-2.00 -0.07 0.08 0.01 -0.25 0.15 -0.01

S= -9.92 2.35 -1.28 -26.71 7.38 3.63

Faktori participacije - Relativno učešće
Ton \ Naziv 1. Sx 2. Sy

1 0.830 0.031
2 0.014 0.957
3 0.007 0.008
4 0.062 0.001
5 0.088 0.003

Faktori participacije - Sudjelujuće mase
Ton U [α=0°] U [α=90°]

1 18.98 2.20
2 0.29 66.81
3 0.18 0.63
4 1.74 0.10
5 2.94 0.22

ΣU (%) 24.14 69.95
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 Opt. 9: I

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 258.822 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 10: I+II

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 271.196 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija

[1
] [1

]

[1
]

[1
]

[1
] [1

]

[1
]

[1
]

[1][1][1]

[1]

[1]

[1]

[1
]

[1
]

[1
]

[1
]

 2
45

.6
12

 

 2
54

.5
65

 

 2
21

.5
75

 

 2
22

.3
59

 

 2
03

.4
94

 

 1
99

.4
80

 

 2
39

.9
18

 

 2
42

.7
55

 

 2
43

.6
69

 

 2
46

.0
12

 

 2
47

.5
87

 

 2
48

.3
31

 

 2
55

.9
17

 

 2
54

.9
02

 

 1
97

.6
70

  2
01

.4
24

 

 1
96

.6
59

 
 1

96
.1

43
 

 2
01

.1
25

 
 2

02
.3

04
 

 1
80

.8
20

  1
90

.2
58

 

 1
84

.2
82

 
 1

87
.4

33
  1
91

.6
33

 

 1
84

.2
82

 

 1
88

.5
05

 

 1
91

.0
21

 

 1
83

.8
18

 
 1

87
.3

64
 

 Opt. 11: I+III

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 255.917 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 12: I+IV

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 253.533 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 13: I+V

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 264.272 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 15: 1.35xI+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 357.585 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 16: 1.35xI+1.5xIV

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 341.477 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 17: 1.35xI+1.5xIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 346.948 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 18: 1.35xI+1.5xII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 368.035 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 19: I+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 266.997 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 20: I+1.5xIV

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 250.889 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 21: I+1.5xIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 261.495 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 22: I+1.5xII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 277.599 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 23: I-1xVI

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 240.089 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 24: I-1xVII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 245.571 / min σ,tla= -144.336 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 25: I-1xVIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 235.615 / min σ,tla= -144.858 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 26: I+VIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 514.061 / min σ,tla= 0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 27: I+VII

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 513.169 / min σ,tla= 0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 28: I+VI

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 310.789 / min σ,tla= 0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 29: 1.35xI

 Utjecaji u lin. ležaju: max σ,tla= 349.409 / min σ,tla= -0.000 kN/m²
 Izometrija
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 Opt. 1: g (g)

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 373.855 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]

 3
79

.6
74

 

 3
17

.5
60

 

 3
16

.3
20

 

 3
67

.2
58

 

 3
41

.4
17

 

 2
87

.7
22

 

 3
92

.9
14

 

 3
40

.7
15

 

 3
16

.8
84

 

 2
80

.2
40

 

 3
17

.6
41

 

 3
03

.6
65

 

 3
79

.6
74

 

 3
52

.0
71

 

 1
75

.7
97

 

 3
14

.9
40

 

 2
72

.1
90

 

 1
57

.4
19

 

 1
72

.4
62

 

 1
91

.1
34

 

 1
63

.0
35

 

 1
88

.5
14

 

 1
58

.0
97

 

 1
45

.2
53

 

 1
70

.4
46

 

 7
9.

04
8 

 6
6.

35
3 

 1
65

.8
66

 

 1
74

.2
37

 

 1
84

.3
29

 

 Opt. 10: I+II

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 392.914 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 11: I+III

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 364.132 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]

 3
54

.5
62

 

 3
28

.9
34

 

 3
22

.7
18

 

 3
49

.6
33

 

 3
27

.0
76

 

 2
97

.2
60

 

 3
70

.1
89

 

 3
47

.5
26

 

 2
97

.8
63

 

 2
82

.9
51

 

 3
07

.5
90

 

 3
01

.4
40

 

 3
54

.9
47

 

 3
46

.6
39

 

 1
79

.0
56

 

 3
01

.8
83

 

 2
77

.5
93

 

 1
59

.5
85

 

 1
69

.1
47

 

 1
89

.1
42

 

 1
68

.5
65

 

 1
85

.0
61

 

 1
66

.4
61

 

 1
51

.2
59

 

 1
66

.2
71

 

 8
3.

23
1 

 7
6.

56
4 

 1
72

.1
64

 

 1
75

.7
45

 

 1
82

.1
12

 

 Opt. 12: I+IV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 370.189 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 13: I+V

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 377.742 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]

 7
09

.2
38

 

 7
01

.4
13

 

 7
64

.1
63

 

 7
71

.0
92

 

 5
92

.4
98

 

 4
70

.6
03

 

 6
62

.1
55

 

 6
30

.1
30

 

 5
40

.9
96

 

 5
31

.5
64

 

 5
38

.1
47

 

 5
32

.5
29

 

 7
09

.2
38

 

 7
01

.4
13

 

 6
30

.7
29

 

 6
22

.3
32

 

 3
33

.7
92

 

 5
63

.3
90

 

 5
06

.6
63

 

 3
29

.7
70

 

 3
61

.2
69

 
 3

80
.4

98
 

 2
03

.1
59

 

 3
05

.6
66

 

 2
06

.5
50

 

 1
87

.8
02

 

 2
78

.8
38

 

 2
16

.4
70

 

 1
04

.1
99

 

 2
16

.4
70

  2
11

.2
61

 

 2
18

.5
26

 

 3
05

.6
66

 

 Opt. 14: I+VIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 771.092 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 15: 1.35xI+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 510.535 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 16: 1.35xI+1.5xIV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 499.206 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 17: 1.35xI+1.5xIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 494.373 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 18: 1.35xI+1.5xII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 533.292 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 19: I+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 379.686 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 20: I+1.5xIV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 368.356 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 21: I+1.5xIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 373.449 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 22: I+1.5xII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 402.443 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 23: I-1xVI

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 360.133 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 24: I-1xVII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 342.015 / min r2= -116.080 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 25: I-1xVIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 321.910 / min r2= -118.431 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 26: I+VIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 771.092 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 27: I+VII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 769.754 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 28: I+VI

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 435.105 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 29: 1.35xI

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 504.705 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 14: I+VIII

 Vektorski presjeci: Nn
 Okvir: V_2
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 Opt. 14: I+VIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 771.092 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 14: I+VIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 771.092 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 25: I-1xVIII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 321.910 / min r2= -118.431 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 28: I+VI

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 435.105 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 23: I-1xVI

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 360.133 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 27: I+VII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 769.754 / min r2= 0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 24: I-1xVII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 342.015 / min r2= -116.080 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 10: I+II

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 392.914 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 11: I+III

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 364.132 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 15: 1.35xI+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 510.535 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 16: 1.35xI+1.5xIV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 499.206 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 19: I+1.5xV

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 379.686 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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 Opt. 22: I+1.5xII

 Utjecaji u lin. ležaju: max r2= 402.443 / min r2= -0.000 kN/m
 Nivo: [-2.00 m]
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_6

1 1

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/0.90m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -4.449 kN
Moment savijanja Msd = 4.796 kNm
Posmična sila Vsd = 3.539 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.078 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

2 2

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/0.90m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 20.274 kN
Moment savijanja Msd = 0.052 kNm
Posmična sila Vsd = 114.04 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

3 3

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=2.85m)  (t/h = 0.94/0.21m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 1.139 kN
Moment savijanja Msd = 0.249 kNm
Posmična sila Vsd = 15.377 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

4 4

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 4 - 4 (Z=2.85m)  (t/h = 0.94/0.21m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 9.750 kN
Moment savijanja Msd = 0.182 kNm
Posmična sila Vsd = 15.898 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

5 5

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 5 - 5 (Z=2.85m)  (t/h = 0.94/0.40m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 93.993 kN
Moment savijanja Msd = 0.512 kNm
Posmična sila Vsd = 47.770 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.
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6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=2.85m)  (t/h = 0.94/0.40m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = 85.012 kN
Moment savijanja Msd = 2.581 kNm
Posmična sila Vsd = 43.096 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

7 7

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=10.10m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -13.823 kN
Moment savijanja Msd = 90.104 kNm
Posmična sila Vsd = 56.928 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 6.518 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

8 8

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 8 - 8 (Z=9.30m)  (t/h = 0.45/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -38.627 kN
Moment savijanja Msd = 173.05 kNm
Posmična sila Vsd = 115.04 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 4.480 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

9 9

10 10

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 9 - 9 (Z=0.00m)  (t/h = 1.10/1.00m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -703.85 kN
Moment savijanja Msd = 34.397 kNm
Posmična sila Vsd = 89.252 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.000 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.827 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.83 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 10 - 10 (Z=6.29m)  (t/h = 1.10/1.00m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -124.11 kN
Moment savijanja Msd = 30.698 kNm
Posmična sila Vsd = 121.06 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.758 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.298 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.150 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 62.344 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (121.06 <= 62.34)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.
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11 11

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 11 - 11 (Z=20.40m)  (t/h = 0.52/2.96m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -91.090 kN
Moment savijanja Msd = 149.46 kNm
Posmična sila Vsd = 95.611 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.641 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

12 12

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 12 - 12 (Z=15.97m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1.322 kN
Moment savijanja Msd = 19.800 kNm
Posmična sila Vsd = 110.10 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 14.978 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

13 13

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 13 - 13 (Z=10.70m)  (t/h = 1.10/1.00m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -18.541 kN
Moment savijanja Msd = 9.948 kNm
Posmična sila Vsd = 77.304 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.537 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

14 14
15 15

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 14 - 14 (Z=-1.00m)  (t/h = 1.20/3.11m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1788.9 kN
Moment savijanja Msd = 675.39 kNm
Posmična sila Vsd = 400.56 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 3.106 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.830 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.83 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 15 - 15 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.20/3.11m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -614.29 kN
Moment savijanja Msd = 535.35 kNm
Posmična sila Vsd = 428.53 kN
Dužina tlačne zone Lc = 2.045 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.501 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.190 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 233.28 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (428.53 <= 233.28)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.
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16 16

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 16 - 16 (Z=16.50m)  (t/h = 1.20/0.94m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 35.122 kN
Moment savijanja Msd = 5.450 kNm
Posmična sila Vsd = 28.140 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

17 17

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 17 - 17 (Z=-1.00m)  (t/h = 1.20/3.11m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1911.4 kN
Moment savijanja Msd = 709.07 kNm
Posmična sila Vsd = 465.43 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 3.106 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.880 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.88 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.230 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 239.89 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (465.43 <= 239.89)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.
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18 18

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 18 - 18 (Z=3.47m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -228.32 kN
Moment savijanja Msd = 310.04 kNm
Posmična sila Vsd = 412.22 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.358 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

19 19

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 19 - 19 (Z=16.50m)  (t/h = 1.20/0.94m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = 12.416 kN
Moment savijanja Msd = 5.913 kNm
Posmična sila Vsd = 22.794 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

20 20

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 20 - 20 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 26.799 kN
Moment savijanja Msd = 37.492 kNm
Posmična sila Vsd = 2.148 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

21 21

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 21 - 21 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 82.061 kN
Moment savijanja Msd = 12.107 kNm
Posmična sila Vsd = 225.46 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

22 22 Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 22 - 22 (Z=24.40m)  (t/h = 0.52/0.53m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -0.120 kN
Moment savijanja Msd = 0.265 kNm
Posmična sila Vsd = 3.195 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.203 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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23 23

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 23 - 23 (Z=11.35m)  (t/h = 0.94/0.71m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 23.998 kN
Moment savijanja Msd = 1.292 kNm
Posmična sila Vsd = 146.18 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

24 24 Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 24 - 24 (Z=24.40m)  (t/h = 0.52/0.53m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1.277 kN
Moment savijanja Msd = 0.598 kNm
Posmična sila Vsd = 3.623 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.468 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

25 25

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 25 - 25 (Z=11.35m)  (t/h = 0.94/0.71m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 0.969 kN
Moment savijanja Msd = 4.955 kNm
Posmična sila Vsd = 6.703 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

26 26

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 26 - 26 (Z=7.75m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -73.352 kN
Moment savijanja Msd = 114.06 kNm
Posmična sila Vsd = 386.98 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.555 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

27 27

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 27 - 27 (Z=4.10m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -108.02 kN
Moment savijanja Msd = 141.14 kNm
Posmična sila Vsd = 271.11 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.307 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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28 28

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 28 - 28 (Z=4.10m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -115.34 kN
Moment savijanja Msd = 112.40 kNm
Posmična sila Vsd = 76.646 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.974 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

29 29

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 29 - 29 (Z=7.75m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -76.009 kN
Moment savijanja Msd = 81.644 kNm
Posmična sila Vsd = 148.04 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.074 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

30 30
31 31

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 30 - 30 (Z=-1.00m)  (t/h = 1.40/1.54m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -744.62 kN
Moment savijanja Msd = 74.174 kNm
Posmična sila Vsd = 116.62 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.544 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.478 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.48 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 31 - 31 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.40/1.54m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -335.92 kN
Moment savijanja Msd = 10.800 kNm
Posmična sila Vsd = 178.89 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.544 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.175 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.152 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 164.44 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (178.89 <= 164.44)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

32 32
33 33

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 32 - 32 (Z=-1.00m)  (t/h = 1.40/1.54m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -789.93 kN
Moment savijanja Msd = 88.141 kNm
Posmična sila Vsd = 136.89 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.544 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.524 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.52 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 33 - 33 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.40/1.54m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -294.56 kN
Moment savijanja Msd = 12.905 kNm
Posmična sila Vsd = 164.53 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.544 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.159 MPa
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Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.145 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 156.17 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (164.53 <= 156.17)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

34 34

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 34 - 34 (Z=14.14m)  (t/h = 0.45/0.52m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 4.021 kN
Moment savijanja Msd = 0.455 kNm
Posmična sila Vsd = 6.720 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

35 35

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 35 - 35 (Z=14.14m)  (t/h = 0.45/0.52m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 19.731 kN
Moment savijanja Msd = 0.057 kNm
Posmična sila Vsd = 84.099 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_5

1 1

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.20/2.05m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -557.74 kN
Moment savijanja Msd = 546.07 kNm
Posmična sila Vsd = 138.71 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.138 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 6.747 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (6.75 <= 1.00)
Uvjet nije ispunjen.

Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.650 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 53.734 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (138.71 <= 53.73)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

2 2

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=10.70m)  (t/h = 0.96/1.90m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = -95.877 kN
Moment savijanja Msd = 95.313 kNm
Posmična sila Vsd = 167.41 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.994 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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3 3

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=11.35m)  (t/h = 0.94/0.71m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = -1.290 kN
Moment savijanja Msd = 0.603 kNm
Posmična sila Vsd = 13.633 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.467 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

4 45 5

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 4 - 4 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.20/2.05m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -604.46 kN
Moment savijanja Msd = 543.69 kNm
Posmična sila Vsd = 35.710 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.377 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 2.675 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (2.67 <= 1.00)
Uvjet nije ispunjen.

Presjek 5 - 5 (Z=-1.50m)  (t/h = 1.20/2.05m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -673.60 kN
Moment savijanja Msd = 530.55 kNm
Posmična sila Vsd = 194.78 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.712 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 1.577 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.405 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 173.18 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (194.78 <= 173.18)
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Uvjet nije ispunjen.
Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=10.70m)  (t/h = 0.96/1.90m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -110.28 kN
Moment savijanja Msd = 134.36 kNm
Posmična sila Vsd = 183.37 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.218 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

7 7

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=16.50m)  (t/h = 0.94/0.94m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 16.295 kN
Moment savijanja Msd = 0.906 kNm
Posmična sila Vsd = 10.005 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

8 8

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 8 - 8 (Z=4.10m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xV
Normalna sila u zidu Nsd = -117.64 kN
Moment savijanja Msd = 97.647 kNm
Posmična sila Vsd = 150.41 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.830 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

9 9

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 9 - 9 (Z=4.10m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xV
Normalna sila u zidu Nsd = -76.325 kN
Moment savijanja Msd = 61.737 kNm
Posmična sila Vsd = 143.65 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.809 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

10 10

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 10 - 10 (Z=20.90m)  (t/h = 0.52/2.96m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -73.577 kN
Moment savijanja Msd = 119.52 kNm
Posmična sila Vsd = 87.659 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.624 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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11 11

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 11 - 11 (Z=16.50m)  (t/h = 0.94/0.94m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 27.704 kN
Moment savijanja Msd = 1.396 kNm
Posmična sila Vsd = 3.407 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

12 1213 13

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 12 - 12 (Z=-1.33m)  (t/h = 1.14/1.14m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -535.56 kN
Moment savijanja Msd = 58.984 kNm
Posmična sila Vsd = 29.858 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.140 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.651 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.65 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 13 - 13 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.14/1.14m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -261.89 kN
Moment savijanja Msd = 58.863 kNm
Posmična sila Vsd = 34.689 kN
Dužina tlačne zone Lc = 1.036 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.444 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.179 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 105.51 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (34.69 <= 105.51)
Uvjet je ispunjen.
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14 1415 15

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 14 - 14 (Z=-1.33m)  (t/h = 1.14/1.14m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -508.25 kN
Moment savijanja Msd = 59.348 kNm
Posmična sila Vsd = 27.360 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.140 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.631 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.63 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 15 - 15 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.14/1.14m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -269.48 kN
Moment savijanja Msd = 60.975 kNm
Posmična sila Vsd = 32.649 kN
Dužina tlačne zone Lc = 1.031 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.458 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.182 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 106.80 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (32.65 <= 106.80)
Uvjet je ispunjen.

16 16 Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 16 - 16 (Z=24.40m)  (t/h = 0.52/0.53m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1.172 kN
Moment savijanja Msd = 0.360 kNm
Posmična sila Vsd = 2.682 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.307 m
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U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

17 17

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 17 - 17 (Z=10.10m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 28.838 kN
Moment savijanja Msd = 7.910 kNm
Posmična sila Vsd = 12.123 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

18 18 Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 18 - 18 (Z=24.40m)  (t/h = 0.52/0.53m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 0.136 kN
Moment savijanja Msd = 0.505 kNm
Posmična sila Vsd = 4.503 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

19 19

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 19 - 19 (Z=8.30m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 150.66 kN
Moment savijanja Msd = 50.220 kNm
Posmična sila Vsd = 140.28 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

20 20

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 20 - 20 (Z=8.30m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 3.434 kN
Moment savijanja Msd = 10.912 kNm
Posmična sila Vsd = 29.620 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

21 21

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 21 - 21 (Z=4.10m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xII
Normalna sila u zidu Nsd = -64.161 kN
Moment savijanja Msd = 103.32 kNm
Posmična sila Vsd = 34.486 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.610 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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22 22

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 22 - 22 (Z=15.96m)  (t/h = 0.94/2.50m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -5.194 kN
Moment savijanja Msd = 19.998 kNm
Posmična sila Vsd = 118.11 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 3.850 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

23 23

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 23 - 23 (Z=11.35m)  (t/h = 0.94/0.71m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 68.723 kN
Moment savijanja Msd = 2.779 kNm
Posmična sila Vsd = 55.887 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

24 24

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 24 - 24 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 19.576 kN
Moment savijanja Msd = 5.428 kNm
Posmična sila Vsd = 10.199 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

25 25

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 25 - 25 (Z=10.70m)  (t/h = 0.94/1.41m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = 82.625 kN
Moment savijanja Msd = 10.283 kNm
Posmična sila Vsd = 7.775 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_3

1 1
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=10.70m)  (t/h = 1.50/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -8.651 kN
Moment savijanja Msd = 23.848 kNm
Posmična sila Vsd = 38.481 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.757 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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2 2
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=10.70m)  (t/h = 1.50/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -9.376 kN
Moment savijanja Msd = 26.033 kNm
Posmična sila Vsd = 0.639 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.777 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

3 3

4 4

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -686.28 kN
Moment savijanja Msd = 145.62 kNm
Posmična sila Vsd = 64.665 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.659 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.66 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 4 - 4 (Z=-0.29m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -233.76 kN
Moment savijanja Msd = 113.65 kNm
Posmična sila Vsd = 63.303 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.566 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.550 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.200 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 84.988 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (63.30 <= 84.99)
Uvjet je ispunjen.
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5 5

6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 5 - 5 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -721.40 kN
Moment savijanja Msd = 142.89 kNm
Posmična sila Vsd = 53.523 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.670 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.67 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 6 - 6 (Z=-0.29m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -284.53 kN
Moment savijanja Msd = 102.01 kNm
Posmična sila Vsd = 69.582 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.949 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.400 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.170 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 121.00 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (69.58 <= 121.00)
Uvjet je ispunjen.

7 7
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=10.47m)  (t/h = 1.26/2.92m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = -0.719 kN
Moment savijanja Msd = 9.608 kNm
Posmična sila Vsd = 22.314 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 13.368 m
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U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_3

1 1
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=10.70m)  (t/h = 1.50/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -8.651 kN
Moment savijanja Msd = 23.848 kNm
Posmična sila Vsd = 38.481 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.757 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

2 2
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=10.70m)  (t/h = 1.50/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -9.376 kN
Moment savijanja Msd = 26.033 kNm
Posmična sila Vsd = 0.639 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.777 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

3 3

4 4

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -686.28 kN
Moment savijanja Msd = 145.62 kNm
Posmična sila Vsd = 64.665 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.659 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.66 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 4 - 4 (Z=-0.29m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -233.76 kN
Moment savijanja Msd = 113.65 kNm
Posmična sila Vsd = 63.303 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.566 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.550 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.200 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 84.988 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (63.30 <= 84.99)
Uvjet je ispunjen.

5 5

6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 5 - 5 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -721.40 kN
Moment savijanja Msd = 142.89 kNm
Posmična sila Vsd = 53.523 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.670 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.67 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 6 - 6 (Z=-0.29m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -284.53 kN
Moment savijanja Msd = 102.01 kNm
Posmična sila Vsd = 69.582 kN
Dužina tlačne zone Lc = 0.949 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.400 MPa
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Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.170 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 121.00 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (69.58 <= 121.00)
Uvjet je ispunjen.

7 7
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=10.47m)  (t/h = 1.26/2.92m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVI
Normalna sila u zidu Nsd = -0.719 kN
Moment savijanja Msd = 9.608 kNm
Posmična sila Vsd = 22.314 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 13.368 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_2

1 1
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=10.70m)  (t/h = 1.26/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -6.910 kN
Moment savijanja Msd = 7.733 kNm
Posmična sila Vsd = 22.098 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.119 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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2 23 3

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -511.35 kN
Moment savijanja Msd = 84.277 kNm
Posmična sila Vsd = 7.698 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.437 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.44 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 3 - 3 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -370.48 kN
Moment savijanja Msd = 55.591 kNm
Posmična sila Vsd = 55.782 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.305 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.163 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 165.22 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (55.78 <= 165.22)
Uvjet je ispunjen.

4 45 5

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 4 - 4 (Z=-1.71m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -634.77 kN
Moment savijanja Msd = 125.04 kNm
Posmična sila Vsd = 19.470 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 1.350 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.588 MPa
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Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.59 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 5 - 5 (Z=-2.00m)  (t/h = 1.50/1.35m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -345.05 kN
Moment savijanja Msd = 109.75 kNm
Posmična sila Vsd = 54.974 kN
Dužina tlačne zone Lc = 1.071 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.430 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.176 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 141.29 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (54.97 <= 141.29)
Uvjet je ispunjen.

6 6
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=10.70m)  (t/h = 1.26/1.30m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = -10.209 kN
Moment savijanja Msd = 9.313 kNm
Posmična sila Vsd = 18.364 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 0.912 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

7 7
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=10.46m)  (t/h = 1.26/3.02m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = -10.519 kN
Moment savijanja Msd = 19.220 kNm
Posmična sila Vsd = 115.83 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.827 m
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U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: V_9

1 1

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=-0.00m)  (t/h = 0.60/2.20m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = -100.40 kN
Moment savijanja Msd = 140.98 kNm
Posmična sila Vsd = 44.049 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.404 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

2 2

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=-0.00m)  (t/h = 0.60/2.20m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -199.33 kN
Moment savijanja Msd = 264.10 kNm
Posmična sila Vsd = 247.59 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 1.325 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

3 3

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
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Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=9.51m)  (t/h = 0.20/1.77m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xII
Normalna sila u zidu Nsd = 46.183 kN
Moment savijanja Msd = 2.961 kNm
Posmična sila Vsd = 43.646 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

4 4

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 4 - 4 (Z=-0.00m)  (t/h = 0.45/3.60m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 79.595 kN
Moment savijanja Msd = 193.22 kNm
Posmična sila Vsd = 182.74 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

5 5
Karakt. čvrstoća opeke

fb = 10.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na tlak

fk = 2.000 MPa
Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 5 - 5 (Z=10.70m)  (t/h = 0.60/2.20m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVII
Normalna sila u zidu Nsd = -9.276 kN
Moment savijanja Msd = 22.282 kNm
Posmična sila Vsd = 37.555 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.402 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=8.17m)  (t/h = 0.60/2.20m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -2.972 kN
Moment savijanja Msd = 31.331 kNm
Posmična sila Vsd = 21.606 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 10.544 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

7 7

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000

Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=3.60m)  (t/h = 0.45/3.60m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = 149.30 kN
Moment savijanja Msd = 578.90 kNm
Posmična sila Vsd = 148.46 kN

U presjeku se javlja nedopušteno zatezanje.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: H_3

1 1

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=0.00m)  (t/h = 0.45/3.18m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1375.4 kN
Moment savijanja Msd = 134.49 kNm
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Posmična sila Vsd = 53.322 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 3.180 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 1.138 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (1.14 <= 1.00)
Uvjet nije ispunjen.

Mjerodavna kombinacija: I+VIII
Normalna sila u zidu Nsd = -94.342 kN
Moment savijanja Msd = 134.49 kNm
Posmična sila Vsd = 127.40 kN
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.260 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 28.858 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (127.40 <= 28.86)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

2 2

3 3

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 2 - 2 (Z=-1.50m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -3700.4 kN
Moment savijanja Msd = 577.78 kNm
Posmična sila Vsd = 266.83 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.462 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.46 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 3 - 3 (Z=-0.00m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1511.1 kN
Moment savijanja Msd = 326.49 kNm
Posmična sila Vsd = 352.86 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.193 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.161 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 686.16 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (352.86 <= 686.16)
Uvjet je ispunjen.
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4 4
5 5

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 4 - 4 (Z=5.90m)  (t/h = 0.60/2.77m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xIV
Normalna sila u zidu Nsd = -432.70 kN
Moment savijanja Msd = 91.036 kNm
Posmična sila Vsd = 62.374 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 2.770 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.379 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.38 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 5 - 5 (Z=6.51m)  (t/h = 0.60/2.92m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -202.23 kN
Moment savijanja Msd = 92.245 kNm
Posmična sila Vsd = 157.75 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 2.917 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.224 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.136 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 119.20 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (157.75 <= 119.20)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

6 6

7 7

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=0.00m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xII
Normalna sila u zidu Nsd = -3157.1 kN
Moment savijanja Msd = 686.90 kNm
Posmična sila Vsd = 93.175 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.404 MPa
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Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.40 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 7 - 7 (Z=5.90m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1076.3 kN
Moment savijanja Msd = 387.19 kNm
Posmična sila Vsd = 452.90 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.145 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.140 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 599.19 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (452.90 <= 599.19)
Uvjet je ispunjen.

8 8

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 8 - 8 (Z=-0.50m)  (t/h = 0.45/3.18m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -76.408 kN
Moment savijanja Msd = 190.38 kNm
Posmična sila Vsd = 51.915 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.492 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Okvir: H_2

1 1

2 2

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 1 - 1 (Z=0.00m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -2716.8 kN
Moment savijanja Msd = 1292.3 kNm
Posmična sila Vsd = 456.32 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.382 MPa
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Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.38 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 2 - 2 (Z=5.90m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1113.6 kN
Moment savijanja Msd = 894.15 kNm
Posmična sila Vsd = 648.25 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.175 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.142 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 606.67 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (648.25 <= 606.67)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

3 3
4 4

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 3 - 3 (Z=-1.50m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -3143.7 kN
Moment savijanja Msd = 1926.3 kNm
Posmična sila Vsd = 350.03 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.464 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.46 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.

Presjek 4 - 4 (Z=-0.00m)  (t/h = 0.60/14.22m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -1446.1 kN
Moment savijanja Msd = 101.09 kNm
Posmična sila Vsd = 456.32 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 14.220 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.174 MPa
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.158 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 673.16 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (456.32 <= 673.16)
Uvjet je ispunjen.
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5 5

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 5 - 5 (Z=5.90m)  (t/h = 0.60/2.77m)
Mjerodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xIV
Normalna sila u zidu Nsd = -429.84 kN
Moment savijanja Msd = 78.666 kNm
Posmična sila Vsd = 82.743 kN
Cijeli presjek je tlačni Lc = 2.770 m
Maksimalni napon tlaka sRD = 0.361 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopušteni napon fd = 1.000 MPa

Uvjet: sRD <= fd (0.36 <= 1.00)
Uvjet je ispunjen.
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -283.52 kN
Moment savijanja Msd = 88.374 kNm
Posmična sila Vsd = 183.37 kN
Kontrola posmičnih sila
Karakteristična čvrstoća na posmik fvk = 0.158 MPa
Granična računska posmična sila Vrd = 131.49 kN

Uvjet: Vsd <= Vrd (183.37 <= 131.49)
Uvjet nije ispunjen.

Posmična sila prekoračuje dopuštenu vrijednost.

6 6

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 6 - 6 (Z=8.26m)  (t/h = 0.45/3.18m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -32.791 kN
Moment savijanja Msd = 80.861 kNm
Posmična sila Vsd = 83.427 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.466 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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7 7

Karakt. čvrstoća opeke
fb = 10.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na tlak
fk = 2.000 MPa

Karakt. čvrstoća zida na posmik 
bez tlaka

fvk0 = 0.090 MPa
Granična karakteristična 
čvrstoća na posmik

fvk,gr = 0.650 MPa
Koef. sigurnosti materijala

gM = 2.000
Kompletna shema opterećenja

Presjek 7 - 7 (Z=-0.50m)  (t/h = 0.45/3.18m)
Mjerodavna kombinacija: I-1.00xVIII
Normalna sila u zidu Nsd = -49.564 kN
Moment savijanja Msd = 101.34 kNm
Posmična sila Vsd = 19.032 kN
Ekscentricitet (Msd/Nsd) e = 2.045 m

U presjeku se javlja nedopušteni ekscentricitet.
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